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(S) Wertdokument 

(57) Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einem Si- 
cherheitselement, das zumindest visuell prufbar ist und in 
wenigstens einem Teilbereich eine Pragung aufweist, wo- 
bei die Pragung eine im nicht farbfuhrenden Stichtief- 
druck ausgefuhrte Halbtonblindpragung ist sowie ein Ver- 
fahren zur Herstellung des Datentragers und eine Druck- 
platte zur Blindpragung eines Sicherheitselementes. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einem 
im Stichtiefdruck blindgepragten Sicherheitselement sowie 
ein Verfahren zur Herstellung des Datentragers und eine 5 
Druckpiatte zur Blindpragung eines Sicherheitselementes. 
[0002] Datentrager im Sinne der Erfindung sind Sicher- 
heits- oder Wertdokumente, wie Banknoten, Ausweiskarten, 
Passe, Scheckformulare, Aktien, Urkunden, Briefmarken, 
Rugscheine und Ahnliches sowie Etiketten, Siegel, Verpak- 10 
kungen oder andere ELemente fur die Produktsicherung. Die 
vereinfachende Benennung "Datentrager" und "Sicherheits- 
oder Wertdokument" schlieBt deshalb im Folgenden stets 
Dokumente der genannten Art ein. 

[0003] Derartige Papiere, deren Handels- oder Nutzwert 15 
den Materialwert bei weitem iibersteigt, miissen durch ge- 
eignete MaBnahmen als echt erkennbar und von Nachah- 
mungen und Falschungen unterscheidbar sein. Sie werden 
daher mit besonderen Sicherheitselementen versehen, die 
idealerweise nicht oder nur mit groBem Aufwand nachahm- 20 
bar und nicht verfalschbar sind. 

[0004] In der Vergangenheit haben sich besonders diejeni- 
gen Sicherheitselemente bewahrt, die vom Betrachter ohne 
Hilfsmittel identifiziert und als echt erkannt werden konnen 
aber gleichzeitig nur unter groBtem Aufwand hersteilbar 25 
sind. Dabei handelt es sich z. B. um Wasserzeichen, die nur 
wahrend der Papierherstellung in den Datentrager einge- 
bracht werden konnen oder um in Stichtiefdrucktechnik er- 
zeugte Motive, die sich durch ihre charakteristische Taktili- 
tat auszeichnen, die durch Kopiergerate nicht nachgeahmt 30 
werden kann. 

[0005] Kennzeichnend fur die Tiefdrucktechnik ist, dass 
die druckenden, d. h. farbiibertragenden Bereiche der 
Druckpiatte als Vertiefungen in der Druckplattenoberflache 
vorliegen. Diese Vertiefungen werden mittels eines geeigne- 35 
ten Gravierwerkzeugs oder mittels Atzung erzeugt. Vor dem 
eigentlichen Druckvorgang wird auf die gravierte Druck- 
piatte Farbe aufgetragen, und die uberschiissige Druckfarbe 
mittels eines Abstreifrakeis oder eines Wischzylinders von 
der Oberflache der Druckpiatte entfernt, so dass die Farbe 40 
lediglich in den Vertiefungen zuruckbleibt. AnschlieBend 
wird ein Substrat, in der Regel Papier, gegen die Druckpiatte 
gepresst und wieder abgezogen, wobei die Farbe an der Sub- 
stratoberflache haften bleibt und dort ein Druckbild bildet. 
Werden lasierende Farben verwendet, bestimmt die Dicke 45 
des Farbauftrags den Farbton. Durch den hohen Anpress- 
druck erfahrt das Substratmaterial zusatzlich eine Pragung, 
die sich auch auf der Ruckseite des Substrats abzeichnet. 
Wird die Druckpiatte verwendet, ohne dass Farbe eingesetzt 
wird, wird das verwendete Substrat einer sogenannten 50 
Blindpragung unterzogen, wobei dem Datentrager ein typi- 
sches Oberflachenrelief verliehen wird. 
[0006] Bei den Tiefdrucktechniken wird zwischen dem 
Rastertiefdruck und dem Stich- bzw. Linientiefdruck unter- 
schieden. Beim Rastertiefdruckverfahren erfolgt die Her- 55 
stellung der Druckplatten beispielsweise mittels Elektronen- 
strahl, Laserstrahl oder Stichel. Kennzeichnend fur den Ra- 
stertiefdruck ist, dass unterschiedliche Grau- oder Farbwerte 
des Druckbildes durch regelmaBig in der Druckpiatte ange- 
ordnete Napfchen unterschiedlicher Dichte, GroBe und/oder 60 
Tiefe erzeugt werden. 

[0007] Im Gegensatz hierzu werden beim Stichtiefdruck 
in die Druckplatten linienformige Vertiefungen eingebracht, 
um ein Druckbild zu erzeugen. Bei der mechanisch gefertig- 
ten Druckpiatte fur den Stichtiefdruck wird aufgrund der ub- 65 
licherweise konisch zulaufenden Gravierwerkzeuge mit zu- 
nehmender Stichtiefe eine breitere Linie erzeugt. AuBerdem 
nimmt die Farbaufnahmefahigkeit der gravierten Linie und 
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damit die Opazitat der gedruckten Linie mit zunehmender 
Stichtiefe zu. Bei der Atzung von Stichtiefdruckplatten wer- 
den die nicht druckenden Bereiche der Druckpiatte mit ei- 
nem chemisch inerten Lack abgedeckt. Durch nachfolgen- 
des Atzen wird in der freiliegenden Plattenoberflache die 
Gravur erzeugt, wobei die Tiefe der Gravurlinien irisbeson- 
dere von der Atzdauer und Linienbreite abhangen. 
[0008] Die Stichtiefdrucktechnik, insbesondere die Stahl- 
stichtiefdrucktechnik, liefert so ein charakteristisches, auch 
fur Laien leicht erkennbares Druck- bzw. Pragebild, das mit 
anderen gangigen Druckverfahren nicht nachgesteilt werden 
kann. Bei ausreichender Tiefe der Gravuren in der Druck- 
piatte erhalt namlich ein im Stichtiefdruck bedruckter Da- 
tentrager durch Pragung und Farbauftrag ein Druckbild, das 
ein mit dem Tastsinn wahrnehmbares Relief bildet. Die 
Stahlstichtiefdrucktechnik wird daher bevorzugt fur das Be- 
drucken von Datentragern, insbesondere Sicherheits- und 
Wertdokumenten, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, 
Anleihen, Urkunden, Gutscheine und dergleichen, die hohe 
Anforderungen beziiglich der Falschungssicherheit erfullen 
miissen, verwendet. 

[0009] Aus der WO 97/48555 ist ein Verfahren bekannt, 
mit dem Stichtiefdruckplatten auf reproduzierbare, maschi- 
nelle Weise hergestellt werden konnen. Dazu werden die Li- 
nien einer Strichvorlage erfasst und die Flache einer jeden 
Linie wird exakt bestimmt. Mit einem Gravierwerkzeug, 
beispielsweise einem rotierenden Stichel oder einem Laser- 
strahl, wird zunachst die AuBenkontur dieser Rache gra- 
viert, um die Rache sauber zu umranden. AnschlieBend 
wird der umrandete Bereich der Rache mittels desselben 
oder eines anderen Gravierwerkzeugs geraumt, so dass die 
gesamte Linie entsprechend der Strichvorlage exakt graviert 
ist. Je nach Form und Fiihrung des Gravierwerkzeugs ent- 
steht am Grund der geraumten Rache ein Rauigkeitsgrund- 
muster, das als Farbfang fur die Druckfarbe dient. 
[0010] Es wurde ebenfalls bereits vorgeschlagen, Stich- 
tiefdruckplatten fiir die Erzeugung von Blindpragungen zu 
verwenden. Auch Blindpragungen in eine Metallschicht 
sind aus dem Stand der Technik bereits bekannt. Allerdings 
handelt es sich bei den bekannten Blindpragungen um sehr 
einfache Ausruhrungsformen, die lediglich eine vorgege- 
bene Pragehohe bzw. Pragetiefe aufweisen. Das heiBt, die 
Pragung erfolgt mit einer Druckpiatte, die lediglich eine ein- 
stufige Gravur mit einer ganz bestimmten konstanten Tiefe 
aufweist. Pragebereiche mit unterschiedlichen Gravurtiefen, 
wie z. B. Linien unterschiedlicher Tiefe sind dabei immer 
durch nicht gravierte Bereiche beabstandet. Derartige Pra- 
gungen sind visuell nur unter ganz bestimmten schragen Be- 
trachtungswinkeln erkennbar, so dass dieses Sicherheits- 
merkmal vom Betrachter haufig nicht wahrgenommen wird 
und Falschungsversuche so leichter unerkannt bleiben. Der- 
artige Pragungen sind auch fiir den Betrachter in der Regel 
wenig eindrucksvoll. 

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, die Falschungssicherheit von Datentragern zu erho- 
hen, indem ein schwerer nachzuahmendes, komplizierteres 
Sicherheitsrnerkmal auf dem Datentrager aufgebracht wird, 
das gut sichtbar und optisch auffallig gestaltet ist. 
[0012] Diese Aufgabe wird durch die unabhangigen An- 
spriiche gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der Unter- 
anspruche. 

[0013] Der erfindungsgemaBe Datentrager zeichnet sich 
durch ein Sicherheitselement aus, das zumindest visuell 
priifbar ist und in wenigstens einem Teilbereich eine Pra- 
gung aufweist, die eine im nicht farbfiihrenden Stichtief- 
druck ausgefuhrte Halbtonblindpragung ist. 
[0014] Bei der Halbtonblindpragung handelt es sich um 
eine Blindpragung mit mehreren unterschiedlichen Prage- 
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hdhen bzw. Pragetiefen, die vorzugsweise ubergangslos in- 
einander ubergehen. Vorzugsweise stellt die Halbtonblind- 
pragung ein raumliches Abbildung einer dreidimensionalen 
Vorlage, z. B. einer Plastik oder eines Reliefs dar. Alternativ 
ist es auch moglich, von einer zweidimensionalen Vorlage 5 
auszugehen und diese nach entsprechenden Vorgaben, z. B. 
abhangig von den in der zweidimensionalen Bildvorlage 
vorliegenden Farben, Halbtdnen, Linienbreiten etc., in eine 
dreidimensionale Vorlage umzusetzen. Im nachsten Schritt 
wird ausgehend von der als Pragung zu reproduzierenden 10 
dreidimensionalen Vorlage ein speziell fur die Druckplatten- 
frasung angepasstes Halbtonbild erzeugt, bei dem die Grau- 
werte bestimmten Gravurtiefen zugeordnet werden. 
[0015] Vorzugsweise wird dabei den Bereichen, die in der 
Pragung raumlich am starksten hervortreten sollen, die dun- 15 
kelste Graustufe und damit die groGte Gravurtiefe zugeord- 
net, und den Bereichen, die raumlich weiter zuriickliegen 
sollen, eine hellere Graustufe und damit kleinere Gravur- 
tiefe zugeordnet. Bei der Umsetzung des Halbtonbildes in 
eine Gravur wird ein dreidimensionales Relief in der Gra- 20 
vurplatte erzeugt. Das Gravurwerkzeug kann dabei so ge- 
fuhrt werden, dass sich ein kontinuierlicher Gravurtiefen- 
verlauf ergibt. Insbesondere kann durch Betonung von Kan- 
ten der Motivkonturen eine scharfe und pragnante Darstel- 
lung im Papier erreicht werden. 25 
[0016] Bei der einfachsten Ausfuhrungsform besteht die 
Vorlage aus alphanumerischen Zeichen und/oder einfachen 
graphischen Elementen, die als Text oder dergleichen ange- 
ordnet sind. Die Zeichen und/oder Elemente weisen unter- 
schiedliche Reliefhbhen auf, wodurch sich eine "modu- 30 
iierte" Oberflachenstruktur ergibt. Der Effekt wird erhoht, 
wenn die Zeichen und/oder Elemente auch in der GroBe va- 
riieren. 

[0017] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
eine Vorlage, wie beispielsweise ein Portrait eingesetzt, die 35 
sich in eine Vielzahl unterschiedlicher Halbtdne oder Grau- 
stufen umsetzen lasst. Den einzelnen Graustufen oder Grup- 
pen von Graustufen werden unterschiedliche Gravurtiefen 
zugeordnet. Das heiBt, z. B. fur die Nase eines Portraits, die 
meist einen hellen Glanzpunkt aufweist dass diese an ihrem 40 
hochsten Punkt im Halbtonbild schwarz eingefarbt werden 
muss, wodurch die Gravur an dieser S telle tiefer wird, und 
die Pragung erhaben aus der Papieroberflache ragt. Dement- 
sprechend sind alle Bildpartien im Portrait in entsprechende 
Grauwerte umzusetzen. Das in Gravurtiefen umgesetzte 45 
Halbtonbild wird anschlieBend zur Steuerung des Gravur- 
werkzeugs verwendet. Die unterschiedlich tief gefrasten Be- 
reiche grenzen unmittelbar aneinander. Das heiBt, sie sind 
nicht durch auf Druckplattenniveau liegende Bereiche ge- 
trennt. Die Gravurtiefen konnen dabei bis zu 300 um und 50 
mehr reichen, vorzugsweise reichen sie bis 250 urn. 
[0018] Mit der auf diese Weise hergestellten Stichtief- 
druckplatte, die ein dreidimensional graviertes Relief auf- 
weist, wird schlieBlich der Datentrager gepragt, wobei wie- 
derum ein dreidimensionales Relief erzeugt wird. Im 55 
Grunde handelt es sich hierbei um einen Druckvorgang, bei 
dem allerdings keine Farbe iibertragen wird. Der Datentra- 
ger wird jedoch, wie beim Stichtiefdruckverfahren ublich, in 
die Vertiefungen der Gravurplatte gepresst und durch den 
starken Anpressdruck nachhaltig verformt, d. h. gepragt. 60 
Die Druckplattenbereiche mit der kleinsten Gravurtiefe er- 
zeugen die starksten Pragungen, d. h. die Bereiche, in denen 
am starksten Papier verdrangt bzw. verdichtet wird, und die 
Druckplattenbereiche mit den groBten Gravurtiefen erzeu- 
gen die schwachste Pragung, 65 
[0019] Das gepragte Bild ist dreidimensional und besitzt 
eine relativ komplexe Struktur. Die von der Halbtonblind- 
pragung eingenommene Flache ist dabei keinen Beschran- 



kungen unterworfen. Vorzugsweise nimmt die Halbton- 
blindpragung eine Flache von 0,25 cm 2 bis mehrere cm 2 ein. 
[0020] Die Halbtonblindpragung kann ein beliebiges geo- 
metrisches Element darstellen, z. B. mit kreisfbrmiger, drei- 
oder viereckiger oder asymmetrischer Umrissstruktur, ein 
Bildzeichen, Schriftzeichen oder sonstiges Symbol. Beson- 
ders bevorzugt ist jedoch die Darstellung eines Portraits, da 
die menschliche Wahrnehmung auf feinste Unterschiede in 
Portraits trainiert ist und damit der Erkennungswert dieses 
Sicherheitselements besonders groB ist. Es konnen auch 
mehrere Halbtonblindpragungen in beliebiger Anzahl und 
Form kombiniert werden. 

[0021] Um die Falschungssicherheit des Sicherheitsele- 
ments weiter zu erhohen, kann die Halbtonblindpragung mit 
einem Untergrundaufdruck kombiniert werden, der nicht in 
Stichtiefdrucktechnik ausgefuhrt ist. Beispielsweise bieten 
sich fiir den Untergrundaufdruck Siebdruck oder Offset- 
druck an. Dieser Untergrunddruck wird in einem separaten 
Druckvorgang vor der Erzeugung der Halbtonblindpragung 
aufgebracht. Der Untergrundaufdruck erfolgt vorzugsweise 
vollflachig, 

[0022] Fiir den Untergrundaufdruck konnen beliebige 
Druckfarben verwendet werden, vorzugsweise werden aller- 
dings Effektfarben eingesetzt, die aufgrund ihrer physikali- 
schen Eigenschaften einen zusatzlichen Falschungsschutz- 
effekt besitzen und schwierig nachzuahmen sind. Insbeson- 
dere eignen sich Metalleffektfarben, metallpigmenthaltige 
Farben oder interferenzschichtpigmenthaltige Farben, wie 
beispielsweise die IRIODINE® der Firma Merck. 
[0023] Alternativ kann der Untergrundaufdruck auch aus 
einer Metallschicht bestehen, die beispielsweise im HeiB- 
prageverfahren auf den Datentrager aufgebracht wird. 
[0024] Die Halbtonblindpragung befindet sich vorzugs- 
weise vollstandig im Bereich des Untergrundaufdruckes. In 
einer speziellen Ausfuhrungsform besteht der Untergrund- 
aufdruck aus einem ovalen oder kreisformigen metallischen 
Aufdruck. Dieser Untergrundaufdruck wird anschlieBend 
im Stichtiefdruckverfahren mit einer Halbtonblindpragung 
versehen. Idealerweise wird die Halbtonblindpragung hier- 
bei mittig zum Untergrundaufdruck angeordnet, um den 
Eindruck einer Miinzdarstellung zu erzeugen. 
[0025] Da der Untergrundaufdruck und die Halbtonblind- 
pragung jedoch in unterschiedlichen Druckvorgangen auf 
das Substrat aufgebracht werden, konnen Passerungenauig- 
keiten auftreten. Diese Passerungenauigkeiten konnen aller- 
dings durch eine Kombination mit entsprechend gestalteten 
farbigen Bereichen, die passerhaltig zur Halbtonblindpra- 
gung angeordnet sind, getarnt werden, so dass fiir den Be- 
trachter der Eindruck einer passergenauen, im Untergrund 
zentrierten Halbtonblindpragung entsteht. Halbtonblindpra- 
gung und farbiger Bereich sind dabei vorzugsweise vonein- 
ander beabstandet, sofern nicht gezielt Elemente der Blind- 
pragung zur Herstellung einer optischen Briicke in die farbi- 
gen Bereiche hineingefuhrt werden. 
[0026] Die farbigen Bereiche werden uberlappend zum 
Untergrundaufdruck angeordnet und hinsichtlich ihrer Form 
und Farbe so gestaltet, dass der Rand des Untergrundauf- 
drucks optisch aufgelost wird, d. h. glatte Randkonturen 
werden vermieden und etwaige Toleranzen wirksam ka- 
schiert. Besonders eignen sich Linienmuster, wie beispiels- 
weise Guillochenmuster, aber auch vollflachige Aufdrucke, 
insbesondere vollflachige Aufdrucke, die eine geeignete 
Farbschichtdicke aufweisen, um den Untergrunddruck zu 
iiberdecken, oder die den gleichen Farbton wie der Unter- 
grundaufdruck aufweisen. 

[0027] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform bildet 
der farbige Bereich eine Umrandung der Halbtonblindpra- 
gung. Die Umrandung kann beliebige Umrisskonturen auf- 
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weisen. Bevorzugt ist sie aUerdings oval oder kreisformig in 
einem festen Abstand um die Blindpragung angeordnet, so 
dass die Blindpragung mittig zum farbigen Bereich ange- 
ordnet ist. Die Umrandung kann durchgehend oder unter- 
brochen sein. Ebenso kann sie flachig oder in Form von Mu- 5 
stem ausgefuhrt sein. Vorzugsweise wird die Umrandung in 
Form von GuiLlochen oder Ringen mit optisch aufgelosten 
Innenrandern, wie beispielsweise zum Mittelpunkt weisen- 
den Zacken ausgeflihrt. Ebenso kann die Umrandung aus 
Schriftzeichen zusammengesetzt sein oder geometrische to 
Muster, wie Guillochen aufweisen, die beispielsweise mit 
Schriftzeichen kombiniert werden. Auch der Rand des Un- 
tergrundaufdrucks kann derart gestaltet sein. Geschieht die 
Auflosung der Rander mittels einer periodischen Struktur, 
wie z. B. Zacken, Guillochen, Bogen etc., die sowohl im far- 15 
bigen Bereich als auch im Rand des Untergrundaufdrucks 
realisiert ist, kann durch Herstellung eines Phasen- oder Fre- 
quenzunterschieds zwischen der periodischen Struktur des 
Untergrundaufdrucks und des farbigen Bereichs eine Opti- 
mierung der optischen Auflosung erzielt werden. 20 
[0028] Besonders einfach lasst sich die Passergenauigkeit 
zwischen Halbtonblindpragung und farbigem Druck errei- 
chen, wenn beide im Stichtiefdruckverfahren erzeugt wer- 
den. In diesem Fall wird eine Stichtiefdruckplatte in einem 
Arbeitsgang sowohl mit der Gravur fur die Halbtonblindpra- 25 
gung als auch mit der Gravur fur die farbigen Bereiche ver- 
sehen. Besonders vorteilhaft sind dabei die hohen Farb- 
schichtdicken des Stichtiefdruckverfahrens, die einen even- 
tueil vorhandenen Untergrundaufdruck wirksam uberdek- 
ken konnen. 30 
[0029] Diese Stichtiefdruckplatte wird, wie auch alle an- 
deren erfindungsgemaBen Stichtiefdruckplatten, vorzugs- 
weise durch Gravur mit einem schnell rotierenden, spitz zu- 
laufenden Stichel hergestellt. Entsprechend der Umrissform 
der zu bedruckenden bzw blindzupragenden Flache werden 35 
durch das Gravierwerkzeug Vertiefungen mit gezielter Va- 
riation der Gravurtiefe in die Oberflache der Druckplatte 
eingebracht. Grenzen die Gravuren fur die Halbtonblindpra- 
gung und farbigen Bereiche an bestimmten Stellen aneinan- 
der, ist es sinnvoll, in diesen Grenzbereichen Trennkanten 40 
vorzusehen, wie sie aus der DE 198 45 436 Al bekannt ist, 
um zu verhindern, dass Farbe in den Bereich der Halbton- 
blindpragung gelangt bzw. weiter in die Blindpragung ein- 
flieBen kann. 

[0030] Vor dem Druckvorgang werden nur die die farbi- 45 
gen Bereiche erzeugenden Teiie der Gravur mit Farbe ge- 
fiillt. Beim Drucken wird das Substrat sowohl in die farb- 
fiihrenden als auch in die nicht farbfiihrenden Gravurberei- 
che der Druckplatte gepresst. Dabei wird aus den farbfiih- 
renden Teilen der Gravur Farbe auf das Substrat ubertragen. 50 
Gleichzeitig wird das Substrat, wie beim Stichtief druck ub- 
lich, gepragt. In den nicht farbfiihrenden Bereichen der 
Stichtiefdruckplatte dagegen wird das Substrat ausschlieB- 
lich gepragt. Von den unbehandelten, d. h. nicht gravierten, 
Oberflachenbereichen der Druckplatte wird keine Farbe 55 
ubertragen. 

[0031] Bedruckt bzw. pragt man mit dem eben beschriebe- 
nen Verfahren einen Datentrager, ergibt sich abhangig von 
der Form der oben beschriebenen Gravur der Druckplatte 
eine entsprechend gestaltete Pragung des Datentragers, wo- 60 
bei ein Teil dieser gepragten Bereiche mit Farbe versehen 
ist. Die Abmessungen der Farbschichtbereiche, wie Breite 
und Farbschichtdicke, ergeben sich aus den Gravurtiefen 
und -breiten der erfindungsgemaBen Druckplatte und in Ab- 
hangigkeit der verwendeten Druckfarbe beim Drucken. 65 
[0032] Je nach gewahlter Farbschichtdicke konnen die lib- 
lichen Stichtiefdruckfarben deckend oder in gewissem 
Grade lasierend und durchscheinend verdruckt werden. Mit 
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geeigneten Schichtdicken und sinnvoller Wahl der Farbe des 
Untergrundes ergeben sich Farbtone unterschiedlicher Hel- 
ligkeit und Farbsattigung. Bei ausreichend unterschiedli- 
chen Farbschichtdicken ergeben sich fur das menschliche 
Auge ohne weitere Hilfsmittel gut sichtbare Kontraste. Nor- 
male Beleuchtungsverhaltnisse und ein normaler Betrach- 
tungsabstand werden dabei vorausgesetzt. 
[0033] Um die Stabilitat des Datentragers zu erhohen, 
kann es sinnvoll sein, die auf der Vorderseite des Sicher- 
heitselements auftretende Pragung mit einer Beschichtung, 
wie z. B. einem Lack aufzufullen. Dieser Lack kann Merk- 
malsstoffe, wie Lumineszenzstoffe etc. oder andere Effekt- 
pigmente, wie Fliissigkristallpigmente enthalten. Zudem 
kann der Lack matt oder glanzend ausgefuhrt sein. Des Wei- 
teren dient die Schutzlackschicht auch der Verstarkung des 
Glanzeffektes und dem Schutz der Pragung. 
[0034] Der mit diesem komplexen Sicherheitselement 
versehene Datentrager zeichnet sich aufgrund der kontrast- 
reichen Licht- und Schatteneffekte, die durch die vielstufige 
Halbtonblindpragung erzeugt werden, durch eine erhohte 
Falschungssicherheit aus. Die Kombination mit passerhaltig 
zur Halbtonblindpragung und iiberlappend zum Untergrund- 
aufdruck angeordneten, farbigen, eventuell auch taktil fuhl- 
baren Stichtiefdrucke erhoht den Schutz vor Falschungen 
und Nachahmungen zusatzlich. 

[0035] Eine weitere Moglichkeit, die Falschungssicher- 
heit zu erhohen, besteht darin, das Motiv der Halbtonblind- 
pragung mehrmals, aber jeweils in anderen Techniken auf 
dem Datentrager vorzusehen. So kann das gleiche Motiv 
beispielsweise fur ein Wasserzeichen und/oder einen klassi- 
schen farbigen Stichtiefdruck verwendet werden. 
[0036] Das erfindungsgemaBe Sicherheitselement kann 
dabei entweder auf dem einzelnen Datentrager oder auf 
mehrere Datentragernutzen aufweisende Substrate aufge- 
bracht werden. 

[0037] Als Substrate bzw. Datentragermaterialien eignen 
sich alle fiir den Stichtiefdruck in Frage kommenden Sub- 
stratmaterialien, wie Papier, KunststofrTolien, mit Kunst- 
stofffolien kaschiertes oder beschichtetetes Papier sowie 
mehrschichtige Kompositmaterialien. Insbesondere eignet 
sich das erfindungsgemaBe Verfahren zum Bedrucken von 
Datentragern, die hohe Anforderungen beziiglich der Fal- 
schungssicherheit erfiillen miissen, wie Sicherheits- und 
Wertdokumente, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, 
Anleihen, Urkunden, Gutscheine und dergleichen. 
[0038] Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Er- 
findung werden nachfolgend anhand der Figuren erlautert. 
[0039] Es zeigen: 

[0040] Fig, 1 eine Banknote in Aufsicht, 

[0041] Fig. 2 einen Schnitt entlang A-A in Fig. 1 , 

[0042] Fig. 3 bis 6 verschiedene Ausfuhrungsformen des 

erfindungsgemaBen Sicherheitselements, 

[0043] Fig. 7 Halbtonbild fur eine erfindungsgemaBe 

Halbtonblindpragung, 

[0044] Fig. 8 Gravurtiefenverlauf einer erfindungsgema- 
Ben Stichtiefdruckplatte endang A-A in Fig. 7, 
[0045] Fig. 9 einen Datentrager mit einer weiteren Aus- 
fuhrungsform der Erfindung, 

[0046] Fig. 10 einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 9, 
[0047] Fig. 11. Schnitt entlang A-A in Fig. 9. 
[0048] Fig. 1 zeigt als Datentrager schematisch eine 
Banknote 1 mit einem erfindungsgemaBen Sicherheitsele- 
ment 2. Das erfindungsgemaBe Sicherheitselement 2 besteht 
aus einem Untergrundaufdruck 4, einer Halbtonblindpra- 
gung 3 sowie farbigen Bereichen 5, die passerhaltig zur 
Halbtonblindpragung 3 angeordnet sind. Um die Fal- 
schungssicherheit der Banknote 1 zu erhohen, wird das Mo- 
tiv der Halbtonblindpragung 3 mehrmals in unterschiedli- 
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chen Techniken auf der Banknote wiederholt. Im gezeigten 
Beispiel wird das Motiv beispielsweise als Stahlstichportrait 
6 sowie als Wasserzeichen 7 nochmals in der Banknote 1 
vorgesehen. 

[0049] Das erfindungsgemaBe Sicherheitseiement 2 hat 5 
im gezeigten Beispiel die Form einer Milnze, bei welcher 
die Halbtonblindpragung 3 in einem vorzugsweise metalli- 
schen Untergrundaufdruck 4 vorliegt. Dieser Untergrund- 
aufdruck 4 wird von einem farbigen Aufdruck 5 uberlappt, 
der mehrfarbig sein kann und/oder Muster, Zeichen oder 10 
dergleichen aufweisen kann. Im gezeigten Beispiel sind die 
farbigen Bereiche 5 als vollflachige Umrandung der Halb- 
tonblindpragung 3 dargestellt, die in bestimmten Bereichen 
mit den Schriftzeichen "X Y Z" und "medal" kombiniert 
sind. Diese farbigen Bereiche 5 konnen je nach Gravurtiefe 15 
so ausgestaltet sein, dass sie im Druckbild einen taktil fiihl- 
baren Rand ergeben. 

[0050] Die farbigen Bereiche konnen jedoch auch eine be- 
liebige andere Form aufweisen. So konnen sie beispiels- 
weise aus Guillochemustern bestehen. Die farbigen Berei- 20 
che 5 konnen zusatzlich auch farblich auf den Untergrund- 
aufdruck 4 abgestimmt sein, so dass sich die Rander des Un- 
tergrundaufdrucks 4 fur den Betrachter auflosen. 
[0051] Fiir die Erzeugung des erfindungsgemaBen Sicher- 
heitselements 2 wird der Datentrager in einem ersten Schritt 25 
mit dem Untergrundaufdruck 4 versehen. Der vollflachige 
Untergrundaufdruck wird vorzugsweise im Siebdruck unter 
Verwendung einer silberfarbigen Metallpigmentfarbe er- 
zeugt. AnschlieBend werden im Bereich des Untergrundauf- 
drucks 4 in einem Arbeitsschritt in Stichtiefdrucktechnik die 30 
Halbtonblindpragung 3 sowie die farbigen Bereiche 5 er- 
zeugt. D. h., die zugehorige Stichtiefdruckplatte weist so- 
wohl eine Gravur entsprechend der farbigen Bereiche 5 als 
auch eine Gravur entsprechend der Halbtonblindpragung 3 
auf. Fiir den Druckvorgang werden alierdings lediglich die 35 
Gravurbereiche, die die farbigen Bereiche 5 erzeugen, mit 
Farbe gefiillt. Dadurch wird wahrend des Druckvorgangs 
der Datentrager 1 im Bereich der farbigen Bereiche 5, wie 
beim Stichtiefdruckverfahren iiblich, gepragt und mit Farbe 
versehen. Im Bereich der Halbtonblindpragung dagegen 40 
wird der Datentrager lediglich gepragt. Aufgrund des hohen 
Anpressdrucks, mit welchem der Datentrager 1 in die Gra- 
vurbereiche der Stahltiefdruckplatte gepresst wird, zeigt der 
Datentrager 1 auch auf der Riickseite eine erkennbare Pra- 
gung. 45 
[0052] Diesen Sachverhalt zeigt Fig. 2. In Fig. 2 ist ein 
Schnitt entlang A- A durch das erfindungsgemaBe Sicher- 
heitseiement 2 dargestellt. Man erkennt, dass der Datentra- 
ger 1 bzw. der Untergrundaufdruck 4 im Bereich der Halb- 
tonblindpragung 3 wahrend des Stichtiefdruckvorgangs le- 50 
diglich gepragt wird. Da der Untergrundaufdruck 4 in einem 
separaten Arbeitsgang auf den Datentrager 1 aufgebracht 
wird, konnen zwischen dem Untergrundaufdruck 4 und der 
Halbtonblindpragung bzw. den farbigen Bereichen 5 Passe- 
rungenauigkeiten auftreten. Aus diesem Grund werden die 55 
farbigen Bereiche 5 vorzugsweise uberlappend zum Unter- 
grundaufdruck 4 angeordnet, um derartige Passerungenau- 
igkeiten zu verschleiern, wie in Fig. 2 dargestellt. Wie aus 
Fig. 2 ebenfalls ersichtlich, wird der Untergrundaufdruck 4 
im linken Bereich wesentlich weniger von den farbigen Be- 60 
reichen 5 uberdeckt als auf der rechten Seite. Da jedoch die 
farbigen Bereiche 5 passerhaltig zur Halbtonblindpragung 3 
angeordnet sind, erscheint fur den Betrachter die Halbton- 
blindpragung zentriert im Bereich des Untergrundaufdrucks 
4 angeordnet zu sein. 65 
[0053] Fiir den Betrachter wird der optische Effekt des 
dreidimensionalen Reliefs der Halbtonblindpragung durch 
die unterschiedlichen Licht-/Schatteneffekte, insbesondere 
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bei Verwendung metallisch glanzender Untergrundauf- 
drucke verstarkt. 

[0054] Die Fig. 3 bis 6 zeigen unterschiedliche Ausflih- 
rungsformen des Sicherheitselements 2 in Aufsicht. In Fig. 
3 weist der Untergrundaufdruck 4 einen strahlfdrmig aufge- 
losten Rand auf. Die farbigen Bereiche 5 bilden hier eine 
vollflachige kreisfbrmige Umrandung, die moglichst kon- 
zentrisch zum Untergrundaufdruck 4 gedruckt wird, und de- 
ren Innenrand in Form von zum Kreismittelpunkt weisenden 
Strahlen aufgeiost ist. Durch unterschiedliche Frequenzen 
der ineinander greifenden Strahlen von Untergrundaufdruck 
und farbigem Bereich wird eine optische Verschleierung 
von Passertoleranzen erreicht. 

[0055] Fig. 4 unterscheidet sich von dem in Fig. 3 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich insofern, als die Um- 
randung 5 hier nicht den gesamten Umfang des strahlenfor- 
migen Randes des Untergrundaufdrucks 4 abdeckt, sondern 
lediglich in Teilbereichen vorhanden ist. 
[0056] In Fig. 5 wird prinzipiell eine weitere Ausfiih- 
rungsform des Sicherheitselements 2 dargestellt, bei wel- 
chem zumindest Teile der Halbtonblindpragung 3 bis an die 
farbigen Bereiche 5 passerhaltig herangefiihrt und in Form 
von Aussparungen in den farbigen Bereichen 5 fortgefuhrt 
werden. Die schematisch angedeutete Halbtonblindpragung 
3 setzt sich in diesem Beispiel aus den unterschiedlich 
schraffierten Bereichen 6, 7, 8 zusammen. Die Elemente 7 
der Halbtonblindpragung bilden ein Fadenkreuz und reichen 
bis an die farbige Umrandung 5 heran. Das gepragte Faden- 
kreuz aus den gepragten Elementen 7 wird dabei in der far- 
bigen Umrandung 5 in Form von Aussparungen 9 fortge- 
fuhrt. Dieser exakte Passer zwischen den gepragten Elemen- 
ten 7 und den Aussparungen 9 ist lediglich durch die gleich- 
zeitige Erzeugung der Pragung und der farbigen Umrandung 
5 in einem Arbeitsgang mit einer Stichtiefdruckplatte mog- 
lich. Eventuelle Falschungsversuche, bei welchen die Pra- 
gung und die farbigen Bereiche 5 unabhangig voneinander 
erzeugt werden, konnen nicht derart passerhaltig zueinander 
angeordnet werden. 

[0057] Derartige Passerverschiebungen sind jedoch visu- 
ell leicht zu erkennen, so dass Falschungen ohne weiteres 
von echten Dokumenten unterschieden werden konnen. 
[0058] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des in 
Fig. 5 dargestellten Prinzips. Die Halbtonblindpragung 3 
stellt in diesem Beispiel einen Vogel mit einem Ast dar. Das 
eine Ende des Astes bildet hierbei ein Prageelement 7, das 
bis an die farbige Umrandung 5 heranreicht und dort als Ne- 
gativbild im Bereich 9 fortgesetzt wird. Gleiches gilt fur die 
Schwanzfedern des Vogels. Auch diese werden als Prageele- 
mente 7 bis an die farbigen Bereiche 5 herangefiihrt und dort 
in Form von Aussparungen 9 fortgesetzt. 
[0059] In Fig. 7 ist ein Halbtonbild dargestellt, dessen Da- 
ten zur Herstellung einer erfindungsgemaBen Stichtief- 
druckplatte verwendet werden konnen. Das Halbtonbild 
wurde ausgehend von einer dreidimensionalen Vorlage er- 
zeugt, wobei dunklere Graustufen Bereichen zuzuordnen 
sind, die in der spateren Pragung raumlich starker hervortre- 
ten. Die unterschiedlichen Graustufen dieses Halbtonbildes 
werden dabei wiederum unterschiedlichen Gravurtiefen zu- 
geordnet, und diese Daten an eine Frasmaschine, z. B. 
CNC(Computer Numeric Control)-Frasmaschine weiterge- 
geben, die die Stichtiefdruckplatte entsprechend diesen In- 
formationen graviert. 

[0060] In Fig. 8 ist der Gravurtiefen verlauf entlang einer 
Linie A-A in Fig. 7 dargestellt. Die groBten Gravurtiefen 
finden sich dabei im Bereich der Nasenspitze sowie im Be- 
reich der Halskrause, die in Fig. 7 als tiefschwarze Bereiche 
dargestellt sind. Alle zwischen diesen Bereichen liegenden 
Halbtone weisen eine geringere Gravurtiefe auf. 
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[0061] Fig. 9 zeigt als Datentrager schematisch eine 
Banknote 1, mit einer weiteren Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Sicherheitselements 2. 
[0062] Das erfindungsgemaBe Sicherheitselement 2 be- 
steht aus einem mit schwarzen Punkten symbolisierten Un- 5 
tergrundaufdruck 4 in Form einer ovalen Plakette und einer 
auf dem Untergrundaufdruck 4 moglichst mittig aufge- 
brachten Halbtonblindpragung 3, die die Ziffer "6" darstellt. 
Der Untergrundaufdruck 4 weist vorzugsweise eine metalli- 
sche, besonders bevorzugt eine silbermetallische Optik auf, 10 
um dem Betrachter den Eindruck einer Munze zu vermit- 
teln. 

[0063] Fig. 10 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des in 
Fig. 9 gezeigten Sicherheitselements 2, wobei die Schnittli- 
nie A-A und das unterhalb dieser Linie liegende untere Drit- 15 
tei der Ziffer "6" gezeigt wird. 

[0064] Die Halbtonblindpragung 3 setzt sich in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel aus drei unterschiedlichen Prageni- 
veaus 10, 11 und 12 zusammen, die durch treppenartige Stu- 
fen im Pragebild umgesetzt werden. Selbstverstandlich kon- 20 
nen auch mehr als drei unterschiedliche Prageniveaus einge- 
arbeitet werden. Die in Fig. 10 dargestellten weiBen Berei- 
che 12 stellen Bereiche dar, die nicht bzw. auBerst gering ge- 
glattet bzw. gepragt sind, die hellgrauen Bereiche 11 stellen 
Bereiche dar, die starker als die Bereiche 12 geglattet bzw. 25 
gepragt sind, und die dunkelgrauen Bereiche 10 weisen die 
starkste Glattung bzw. Pragung auf. Durch Glattung des Da- 
ten tragermaterials, wie z. B. Papier, bzw. des Untergrund- 
aufdrucks entsteht in den Bereichen 10 besonderer Glanz. In 
den Bereichen 11 und 12 ergibt sich ein matter Eindruck. 30 
[0065] Fig. 1 1 zeigt den Datentrager 1 mit Untergrundauf- 
druck 4 im Querschnitt entlang der Linie A-A, wie in Fig. 10 
gezeigt. 

[0066] Deutlich sind die unterschiedlichen Prageniveaus 
10, 11 und 12 zu erkennen. Die Bereiche 10 sind dabei stark 35 
geglattete bzw. gepragte Bereiche, die beim Pragevorgang 
mit den ungravierten Bereichen der Druckplatte erzeugt 
werden. Die Bereiche 11 und 12 zeigen eine mittlere bzw. 
geringe Pragung bzw. Glattung des Datentragers und wer- 
den entsprechend mit den Druckplattenbereichen mittlerer 40 
bzw. groBer Gravurtiefe erzeugt. 

[0067] Die differenzierte Abstufung mehrer Prageniveaus 
in einem Pragebild und die vielfaltigen Kombinationsmog- 
lichkeiten dieser Niveaus fiihren zu einem komplexen Si- 
cherheitselement mit hohem Wiedererkennungswert. 45 

Patentanspriiche 

1. Datentrager, wie Banknote, Ausweiskarte oder der- 
gleichen, mit einem Sicherheitselement, das zumindest 50 
visuell priifbar ist und in wenigstens einem Teilbereich 
eine Pragung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Pragung eine im nicht farbfuhrenden Stichtiefdruck 
ausgefuhrte Halbtonblindpragung ist. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass die Halbtonblindpragung alphanumeri- 
sche Zeichen, graphische Elemente oder Halbtonbilder, 
vorzugsweise ein Portrait darstellt. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zusatzlich zur Halbtonblindpragung 60 
passergenau wenigstens ein im Stichtiefdruck ausge- 
fiihrter farbiger Bereich vorliegt und die Halbtonblind- 
pragung und der farbige Bereich voneinander beab- 
standet sind. 

4. Datentrager nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, dass der Abstand zwischen Blindpragung und 
farbigem Bereiche mindestens 1 mm, bevorzugt 3 mm 
betragt. 
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5. Datentrager nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbtonblindpragung 
und der farbige Bereich direkt aneinander grenzen. 

6. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die an die farbigen Bereiche angren- 
zende Halbtonblindpragung zumindest teilweise als 
Aussparung in die farbigen Bereiche fortgefuhrt wird. 

7. Datentrager nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbtonblindpragung 
zum farbigen Bereich mittig angeordnet ist. 

8. Datentrager nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der farbige Bereich als 
Umrandung der Halbtonblindpragung ausgefuhrt ist. 

9. Datentrager nach einem der Anspriiche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der farbige Bereich Guillo- 
chen darstellt. 

10. Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Halbtonblindpragung 
vollstandig auf einem nicht im Stichtiefdruckverfahren 
ausgefuhrten Untergrundaufdruck aufgebracht ist. 

11. Datentrager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Untergrundaufdruck wenigstens in 
einem Teilbereich mit dem farbigen Bereich iiberlappt. 

12. Datentrager nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Untergrundaufdruck mittels 
Siebdruck oder Offsetdruck aufgedruckt ist. 

13. Datentrager nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Untergrundaufdruck 
eine Effektschicht ist. 

14. Datentrager nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Effektschicht aus Metall, einer me- 
tallischen Farbe oder einer Interferenzschichtpigmente 
enthaltenden Farbe besteht. 

15. Datentrager nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Effektschicht gold- oder sil- 
berfarben ist. 

16. Datentrager nach einem der Anspriiche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Untergrundaufdruck 
und der farbige Bereich farblich aufeinander abge- 
stimmt sind, vorzugsweise den gleichen Farbton auf- 
weisen. 

17. Datentrager nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zur Halbton- 
blindpragung ein Wasserzeichen und ein weiteres ge- 
drucktes Zusatzelement vorhanden sind, wobei das 
Wasserzeichen, das Zusatzelement und die Halbton- 
blindpragung das gieiche Motiv aufweisen. 

18. Datentrager nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Zusatzelement mittels Stichtief- 
drucktechnik gedruckt ist. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit 
einem Sicherheitselement, umfassend folgende 
Schritte 

a) Bereitstellen eines Datentragermaterials, 

b) Herstellen einer Stichtief druckplatte, wobei in 
die Druckpiattenoberflache ein dreidimensionales 
Relief graviert wird und 

c) Blindpragen des Datentragermaterials mit der 
in Schritt b) hergestellten Stichtiefdruckplatte. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das dreidimensionale Relief alphanume- 
rische Zeichen, graphische Elemente oder Halbtonbil- 
der, vorzugsweise ein Portrait darstellt. 

21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt b) zusatzlich zum dreidi- 
mensionalen Relief wenigstens ein weiterer Stichbe- 
reich in die Druckpiattenoberflache graviert wird, wo- 
bei dieser passergenau zum dreidimensionalen Relief 
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angeordnet und mit Druckfarbe gefullt wird, und dass 
anschlieBend in Schritt c) gleichzeitig mit der Halbton- 
blindpragung die Druckfarbe auf das Datentragermate- 
rial iibertragen wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, dass die Halbtonblindpragung zum farbfuh- 
renden Stichbereich mittig angeordnet wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die farbigen Bereiche als eine Um- 
randung der Blindpragung ausgefuhrt werden. to 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass die farbigen Bereiche 
Guillochen darstellen. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass nach Schritt a) auf das 15 
Datentragermaterial ein nicht im Stichtiefdruck verfah- 
ren ausgefuhrter Untergrundaufdruck aufgebracht 
wird, in Schritt c) die Blindpragung vollstandig im Be- 
reich des Untergrundaufdruckes aufgebracht wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass der Untergrundaufdruck mittels Sieb- 
druck oder Offsetdruck aufgedruckt wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die farbigen Bereiche den Unter- 
grundaufdruck wenigstens in einem Teilbereich uber- 25 
lappen. 

28. Stichtiefdruckplatte zur Erzeugung einer Halbton- 
blindpragung mit wenigstens einem gravierten Bereich 
in der Druckplattenoberflache, dadurch gekennzeich- 
net, dass der gravierte Bereich eine Gravurtiefenande- 30 
rung in Form eines dreidimensionalen Tiefenprofils 
aufweist. 
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